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Na temefiu ¢lana 36. stava 1. Zakona o mijernim jedinicama i mjerilima
(.Sluzbeni list SFRJ" br. 9:84 | 59/86), na zahtjev

ASTRA, ZASTUPSTVO INOZEMNIH FIRMI, ZAGREB , Gajeva 5

{pun naziv i adrasa podnosioca zahijeva)
donosi se
RJESENJE
G ODOBRENJU TIPA MJERILA

JEDNCFAZNA BROJITA ELEKTRICNE EMNERGIJE

{naziv mijerila)

QM43...;  CMI6Q. ..

) (oznaka tipa mjerila}

IANDIS & GYR

(proizvodag m;eribla]
F-4-209

(sluzbena oznaka tipa)

Ispitivanjem tipa mjerita utvrdeno je da mjerilo udovoljava metrologkim
uvietima proplisanim Praviinikom o metroloskim uvjetima za indukciona brojila za

elektri¢nu energiju

(,Sluzbeni list SERJ", br. 54/89
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PRILOG RESENJU BROJ 0205-2510/3

1. PODACI O METROLOSKIM SVOJSTVIMA I UPOTREBLJIVOSTI BROJILA

l1.1l.. Klasa tacdnosti

Osnovni tip Broj mernih x Vrsta Klasa
brojila sistema_____VISt® TTCP®  energije __ tafnosti
CM143 1 jednofazna sa aktivna 2
__________________________ dva_provednika
jednofazna sa ;
CM160 1 dva provodnika aktivna 2
1.2. Merni opseg
Tip  C Usnovna-maksi- Referentni Referentna  Konstanta. "I;r'o'j Cmeta
brojila malna struja napon frekvencija brojila broiada
A ) (eefim) TR
5-20 750 00000,0
10-40 ; 375 00000,0
CM143... 15-60 220 1 230 50 550 000000
20-80 187,5 00000,0
CM160... 10-60 220 1 230 50 375 00000,0

1.3. Referentni uslovi

Va%e referentni uslovi propisani u Pravilniku o metrolos-
kim uslovima za indukciona brojila za elektricnu energiju
("SluZbeni list SFRJ", br. 54/89), deo koji se odnosi aa

brojila aktivne energije klase tadnosti 2.

1.4. Osnovne karakteristike konstrukcije i
funkcionalnost brojila

Brojila su namenjena za merenje aktivne elektrilne energi-
je jednofazne naizmenine struje u sistemu sa dva provod-
nika.

Brojilo je indukciono. Izradjuje se za direktan prikljucak,
a registrovanje se vrEi jednotarifnim ili dvotarifnim broj-
Canikom. Izvedba i izgled potpuno sastawdjenog brojila pri-
kazani su na slici 1, Merni sistem slika 2. sastoji se od
sistema za pokretanje slika 3. 1 slika 4., rotora sa gor-
njim i donjim leZistem slika 5. i magneta za kolenje slika
6, Izvedba jednotarifnih i dvotarifnih broj€anika prikaza-
na je na slici 7., slici 8., i slici 9.

Sistem za pokretanje safinjavaju zajedno naponski sistem
prikazan na slici 3, koji se sastoji od naponskog namotaja
(14), naponskog jezgra (10), protupola (ll1), naprave za po-
dedavanje unutradnjeg ugla (15) i naprave za pode3avanije
pri malom opteredenju (16), kao i strujni sistem prikazan
na slici 4, koji se sastoji od strujnog namotaja (9), st~
rujnog jezgra (13) i u nekim sludajevima od magnetnog Sen-—
ta (12).
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Naponsko i strujno jezgro, slika 1. leZe parglelno sa po-
vrSinom osnovne ploCe brojila (1), naponsko jezgro iznad
a strujno jezgro ispod koluta rotora brojila.

Naponsko jezgro, naponski pol i strujno jezgro izradijeni
su od magnetnih limova odgovarajudeg kvaliteta, sloZenih
u slojevima.

Naponski pol postavljen je na naponsko jezgro, tako da &i-
ni dve tesne veze sa spoljnim kraktovima, le¥edi simetrid-
no u vazdudnom zazoru. Preko njega i kroz spoljne krakove
jezgra zatvara se natrag vedi deo magnetnog naponskog fluk-
sa.

Magnetni korisni naponski fluks dospeva iz naponskog pola
kroz kolut rotora i ulazi u protupcl, a takodje i u polo-
ve strujnog jezgra 1 zatvara se preko protupola i spoljnih
krakova naponskog jezgra.

Magnetni fluks proizveden od strujnog namotaja, prodire
kroz kolut rotora na dva mesta u suprotnom smeru i zatva-
ra se iznad koluta rotora kroz naponski pol.

Naponski namotaj izradjuje se od bakarne Zice izolovane la-
kom. Ceo namotaj ogrnut je spolja plaStom od izolacionog
materijala.

Strujni namotaj je od bakarne lakirane Zice kruZnog ili
pravougaonog preseka, a postavljen je u dvodelno izolacio-
no kuciste Ciji se delovi uvlale jedan u drugi.

Naprava za podeSavanje unutradnjeg ugla (15) i naprava za
podeSavanije pri malom opteredenju (16) slika 1. pridvride-
ne su na naponsko jezgro (10) slika 3,

PodeSavanje pri malom opteredenju postiZe se pomodu obrt-
nog kolena od gvozdenog lima, kojim se mo¥e menjati mali
dodatni obrtni moment. Za pode¥avanje unutrainjeg ugla iz-
medju korisnog naponskog fluksa i pogonskog strujnog fluk-
sa sluZe dva bakarna krilca koja su sa obe strane naponskog
pola pri&vrscena na horizontalnu osovinu. Obrtanjem ove
osovine krilca se mogu zavlafiti u vazdu3ni zazor.

Vedom ili manjom dubinom zavlaenija krilaca u vazdudni za-
zor, indirektno se menja fazni stav motornog korisnog na-
ponskog fluksa.

Korisni deo magneta za kolenje sastoji se od dve plole vi-
sokckoercitivne magnetne legure, koje su umetnute u dve
aluminijumske ploZe kao nosae. Ovi nosaldi postavljeni su
na ¢elifno koleno koje je priZvr$deno za nosad mernog sis-
tema., Nosafi su postavljeni takc da je jedna magnetna plo-
Ca le¥i ispod a druga iznad koluta rotora. PodeSavanje si-
le kofenja odnosno brzine obrtanja rotora posti¥e se pomo-
¢u zakretne poluge od &eli¥nog lima pridvridene ispod mag-
neta za koCenje. Na gornjoj magnetnoj plo&i pri&vridena je
pomodu opruge plodica od feromagnetne legure koja slufi za
temperaturnu kompenzaciju magneta za kodenje.

gotor brojila sastoji se od aluminijumskog koluta pri¢vri-
cenog na osovinu (17), slika 5. Za spredavanje praznog
hoda rotora brojila na kolutu postoje jedna ili dve rupice
Na osovinu rotora pridvr3cen je puZ od sintetidkog materi-
jala, koji prenosi obrtaje rotora na brojSanik,
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Donje le¥i3te osovine rotora moZe se izradjivati kao le-
3i%te sa kuglicom i jednim kamenom, duplim kamenom ili
kao magnetno le%ifte (18), (20), slika 5. Kod lezidta sa
jednim kamenom, visokopolirana &eli&na kuglica obrée se
u jednoj zdelici od ve3talkog kamena, dok se kod leZidta
sa duplim kamenom &elidna kuglica obrée izmedju dva ves-
tatka kamena.

Kod magnetnog leZ?ijta teZina rotora uravnoteifava se sa
odbojnim silama izmed3iu koncentriénih magneta pri&vrEce-
nih na osovinu rotora i na nosal mernog sistema, bez me-
djusobnog dodira magneta. Osno vodjenje obezbedjeno je
osnom vodjicom, sli&no kao kod gornjeg leZiSta osovine
rotora kod koga se Zelifna igla zavlaZi u Zauru navule-
nu na osovinu rotora.

Obrtaji rotora prenose se na brojfanik sa koturovima sli-
ke 7. 1 8., koji se izradjuje kao jednotarifni i kao dvo-
tarifni. Broja® brojfanika moZe da ima 5, 6. ili 7. kotu-
rova od sintetifkog materijala. Pre&nik koturova je 16,8
mm. Na koturovima su ispisani brojevi 0...9, a na krajnjem
desnom koturu postoji i podela od 100 jednakih podeljaka.
Broj&anik je opremljen jednom malom polugom, ¢ijim je za-
okretanjem-ocmoguéeno slobodno okretanje osovine na kojoj
su koturovi, tako da je mogude spoljnim delovanjem names-
titi stanje brojala po Zeliji, na pr. na nulu.

Na oscovinu rotora pri&vriden je puZ, koji je u zahvatu sa
pogonom broj&anika. Pogon brojfanika obifno ima osnovni
prenos i jedan par promenliivih zupcanika. Menjanjem ovog
para zupdanika mogude je podesiti konstantu brojila menja-
njem prenosa brojcanika.

BrojZanik se mo¥e pridvrstiti za nosald gornjeg leZista,
nosafa sistema pomodu jednog ili dva zavrtnja.

Ogranidavad na kudidtu brojfanika omogucéava pravilan zah-
vat pu¥a i pogonskog zup&anika brojanika. Priévr&divanje
plodice broj¢anika vr3i se spreda na kucdiSte brojala pomo-
¢u posebnih ispusta.

Osnovna ploZa brojila (1) i prikljuénica (2) koja sa njom
¢ini nerazdvojivu celinu izradjene su od izolacionog mate-
rijala (duroplast). Prikljufnica se pokriva posebnim pok-
lopcem (3) od izolacionog materijala (termoplast), &iji
zavrtanj za pri&vrs8denje omogudava i Zigosanje.

poklopac kudi¥ta brojila (4) ili (5) moZe se izradjivati
od providnog duroplast materijala ili od neprovidnog ter-
moplast materijala. U poklopcu kuéidta postoji zastaklje-
ni otvor koji omogucava posmatranje obrtanja rotora, oli-
tavanje brojfanika i podataka o brojilu. Dva zavrtnja po-
modu kojih se pri&vrsduje poklopac za osnovnu plocu omogu-
davaju i Zigosanje brojila.

Natpisi i oznake

Brojila osnovnog tipa CM143 i CM160 izradjuju se sa tari-
fnim i dodatnim napravama, koje se u oznacl tipa brojila
oznadavaju slededim oznakama:

d@ - brojilo sa dvotarifnim brojéanikom
h - naprava za spredavanje suprotnog registorvanja
x ~ donje magnetno leZiste



r9 - kontakt za fiksiranu kolicinu energije
f3 - poklopac kudidta brojila od izolacionog neprovid-
nog materijala
£f6 - poklopac kuéi3ta brojila od izolacioneg providnog
materijala
2. NACIN ZIGOSANJA
2.1. Vrsta Ziga

Brojila se Zigo&u Zigom za kle3ta,.

2.2. Mesto stavljanja Ziga

7ig se stavlja na dva zavrtnja koja spajaju poklopac ku-
éidta brojila sa osnovnom plocom.

Beograd, 9.09.1990.

ZAMENTK DIREKT
R /,,t_(ﬁ kLbfé} )

Rad ﬁan étevlc,prof.
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Einfachtarifzahlwerk

mit 2- oder 3-achsigem, unverdnderbarem Getriebe
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Slika 7.



Einfachtarifzdhlwerk

mit variierbarem Rdderpaar
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